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die parallel zum Summerkontakt geschaltet ist. Die weitere
Verfolgung dieses Prinzips fithrte zur Abirennung des Sum-
merkontaktes und zur Einschaliung einer zweiten Behelis-
spule, und so gelangte man zu einer idealen Zindspule, die
gleichstarke  Funken bei erhbohter Energie und bei allen
vrehzahlen liefert. Der Primirstrom theiit nur so lange, als
er als Arbeilsstrom erforderlich ist, der Slillstandstrom ist so
gering, dall er ginzlich ungefdhrlich wirkt. Er betridgt etwa
1/3 Ampére, der Arbeitssirom 18—20 Ampére. Die Kunken-
energie 16t sich so stark einrichten, wie sie verlangt wird, so
dafl auch Schwerdle geziindet werden konnen, Die gewshn-
liche Ziindung besteht aus zwei Komponenien, einem Einsatz-
iunken und emmem Lichtbogen, wobei der letztere niedrig ge-
spannt ist. Durch diesen Umstand sind sowohl bei der Magnet-
wie bei der Batterieziindung erhebliche Nachteile bedingt. Zu-
nichst entstehen Nebenschliisse, die leicht abkriechen, das
0Ol verkohlen, und zur Verschmuizung der Kerze fiihren, bis
sie tot ist. Ferner ist dadurch eine sehr unzweckmiilige Art
der Energieausgabe bedingt. Schliefllich wird im besonderen
bei der Spulenziindung das Restield iin Eisenkern klein, und
es kann auf diese Art die primire Stromstirke steigen und
die sekundiire sinken. Alle diese Fehler werden beseitigt,
wenn man «den Lichtbogen beseitigt, und dies geschieht durch
den L epelschen Stromwandler, Durch ihn werden scharfe
Teilentladungen, die in kurzer Zeit abklingen, erméglicht, Er
besteht aus einer Anzahl Aluminiumelektroden, deren Ab-
stinde durch Glimmerringe fixiert sind, umnd arbeitet nach
Art Jer Hochirequenzunterbrecher, Der Arbeitsgang liait sich
veranschaulichen, wenn man ihn ins Hydraulische iibertrigt;
er entspricht dann der Klosettspiilung. Zweifellos ist hier-
durch die Sicherheit und die Qualitit der Magnetziindung er-
reicht, ja tibertrofien. '

Physikalische Gesellschaft Berlin.
Berlin, den 12, Februar 1926.
Vors.: Prof. Griineisen.

H Kallmann: ,Uber die Ionisation des Wausserstoffs
durch langsame Elektronen und iiber die Reaktion der gebil-
deten lonen“. '

Nach den Arbeiten von Frank und Herz ist es bekannt,
dal, wenn man in Gase oder Diémpfe Elektronen mit einer ge-
wissen Geschwindigkeit hineinschickt, man Ionisation erhiit.
Vortr. hat nun gemeinsam mit M. A, Bre dig eine Methode aus-
gearbeitet, die es gestaitet, die Natur der hierbei gebildelen
lonen zu bestimmen und auch weiter festzustellen, welches
die Reaktion der sich bildenden Ionen mit den iibrigen Gas-
molekiilen ist. Es wurde fiir die Versuche eine Anordnung
gewihlt, die eine Kombination darstellt des Frank-Herz-
schen Verfahrens und der Ablenkung von elekirischen lonen
im Magnetfeld. Es wurden an Wassenstoff Messungen vorge-
nommen. Die lonen, die primir, also durch den direkien Elek-
tronenstofl gebildet werden, unterscheiden sich von den sekun-
ddr gebildeten Ionen, d. h. den Ionen, die erst durch die
Reaktion der primir gebildeten Jonen mit dem umgebenden
(ias entstehen, dadurch, dafi bei geringerem Druck die pri-
miren lonen vorherrschen. Man kann durch die Unter-
suchungen auch feststellen, bei welcher Spannung die Ilonen
auftreter, und es konnte bestimmt werden, wie sich die In-
tensititsverhélinisse dndern, wenn man die Beschleunigungen
dnderte. Es wurden nun bei den Untersuchungen mit Wasser-
stofl vier lonenarten gefunden, Hy+, H,+, H+ und ein Ion,
welches die scheinbare Masse my/, hat. Es wurde die Bildung
der Ionen in Abhingigkeit der Elekironenspannung untersucht,
und es konnte hieraus gefolgert werden, da H,* primir ge-
bildet wird, wihrend H,+ und H+ sekundire lonen sind. In-
leressant ist die Feststellung, dafi negative H,-Ionen iiber-
haupt nicht gebildet werden. Uber den Mechanismus der Bil-
dung «der H+- und Hgt+-Ionem kann man zwei Annahmen
machen, entweder verliuft die Reaktion nach dem Schema I:

H,++H, =H-+4H,+H+
=H 4 H;+
oder nach dem Schema II:
H,+ +H, =H-+H, }+H+
HF + Hj; "
Es ergibt sich aus dem Druckmessungen, dafl mit groferer
Wahrscheinlichkeit die Reaktion T auftritt, die gleiche Waht-

scheinlichkeit ergibt sich auch aus Untersuchungen unter Zu-
satz eines anderen Gases, z. B. Arrm oder Helium. Es konnte
auch machgewiesen werden, daf d:e lomem H,T wirklich von
Gasstromen herrithren, und dafi das H.t-lon viel instabiler ist
als das Hgt+-Iom.

H. Mark: ,Uber die Breite der Kristallreflektionen®.

Fiir die Breite der von einem Kristall reflektierten Ront-
genstrahlen ist das Geselz von Bragg mafBgebend, doch
konnte schon von Siegban in der Niahe der Adsorptions-
kante eine Abweichung von dem Braggschen Gesetz fest-
gestelit werden. Vortr. hat gemeinsam mit W. Ehrenberg
die Breite des Reflektionsgebiets an mit einem monochromatisch
divergierenden Rontgenbiindel beleuchteten Kristallflichen ge-
messen und hierbei den von Darwin und Moseley ge-
machten Schlufl, dafl die Mehrzahl der Kristalle nicht aus
einem zusammenhéngenden Gitler, sondern aus vielen zur
sammengewachsenen Kristdlichen besteht, bestitigt gefunden.
So sind z, B. die meisten Kochsalz-, Calzit- utd Sylvin-
kristalle nach den experimentellen Befunden Mosaikkristalle.
Es ist also der physikalische Zustand eines Kristalls noch nicht
festgelegt, wenn man das Gitter kennt, man mufl auch wissen,
ob es aus Kristallmosaiken besteht. Es gibt nur wenige
Kristalle, die wirklich ideal sind, nur einige Diamanten er-
filllen die Bedingungen des Braggschen Gesetzes, dafi die
Breite der Reflektion sechs Winkelsekunden betrigt benso
konnte ein solcher idealer Kristall an zwei Zinkb: .den ge-
funden werden, an einem Pyrit umnd einigen Carnorunden
an zwei Scheelitkristallen (CaWO,). Es konnte an der Zink-
blende nachgewiesen werden, dafl zwischen der Abweichung
vom Braggschen Reflektionsgesetz und der Wellenliinge eine
bestimmte Beziehung besteht. Die nach theoretischent Uber-
legungen zu erwartende Moglichkeit der Verschmilerung der
Kristallreflektion und der Erzielung eines grofieren Auflosungs-
vermdgens konnte durch das Experiment nicht bestdtigt wer-
den. Es ist dies unter anderm darauf zuriickzufiihren, dafi
jeder Kristall eine Temperaturbewegung hat, die eine Ver-
breiterung hervorruft. Man kann das Auflésungsvermigen
wirklich idealer Kristalle durch hohere Ordnung so steigern,
dafl man die wirkliche Breite der Reflektion erhilt. Aber nicht
nur {iber die Breite, auch {iber die Intensitat der Reflektion
konnte Vortr. durch seine Untersuchungen elwas aussagen. Die
Intensitat kann bei einer hoheren Ordnung wieder wesentlich
grofler sein, und man kann dadurch mit hoheren Ordnungen
spektroskopieren. Wenn man also hohe Auflosungsvermdogen
braucht, wird man uicht wie bisher mit niedrigen, sondern
mit héheren Ordnungen spektroskopieren.

K. L. Wolf berichtete ,Uber dispersionstheoretische Ar-
beiten, die er gemeinsam mit K, F. Herzfeld durchge-
fihrt hat.

Arbeitsgemeinschaft Deutscher Befriebsingenieure.
Berlin, den 29. Januar 1926,

Dipl.-Ing. Janssen: ,Roh- und Hilfsstoffe in der
(rieferei‘.

Vortr. erortert zunidchst die Rohstoffe, Roheisen, Reste,
Bruch, Ferrolegierungen, und die Hilfsstoffe, zu denen aufier
den Zusatzstoffen und Brennmaterialien noch die Baumateria-
Lien und das Ofenfutter gehdren. Nach einer kurzen Erdrterung
der hauptséichlichsien Ofen, Schachtofen, Herdéfen und Tiegel-
ofen besprichi Vortr. die Gattierung, die sich bei Gufieisen
nach der Wandstiirke des erzeugien Gufstiickes zu richten hat.
Es ist bei Gufistiicken mit stark wechselnden Wandstirken da-
her nicht so leicht, die richtige Zusammensetzung des Einsatzes
zu finden. Die wichtigste Rolle spielt der Kohlenstofigehalt,
und hier geht Vortr. des ndheren auf die Bedeutung des Gra-
phits ein. Je nach der Art der Abkiihlung kann man die Gra-
phitabscheidung beeinflussen, Weiter wird sie beeinflufit durch
Silicium und Mangan. Silicium fordert, Mangan stért die Gra-
phitausscheidung. Im normalen GuBeisen betriigt der Man-
gangehalt 0,6%, bei starkwapdigen Teilen geht man aber bis
wu 1,2%. Bei Tempergufl darf nicht mehr als 0,4% Mangan ent-
halten sein, weil sonst auch bei langem Gliithen die Temper-
kohle nur wenig ausgeschieden wird. Silicium kann den
Kohlenstoff in der Losung teilweise ersetzem, jedenfalls steigert
es die Graphitausscheidung, und je diinawandiger ein Stiick ist,
desto mehr Siliciwm setzt man zu, um fiir eine hinreichende
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Graphitausscheidung zu sorgen. Phosphor ist im Stahlgufi
schon in geringen Mengen hinderlich, in Grauguff kann man bis
0.5% gehen, bei Kunst- und Bildguf sogar bis 1%, weil das
Eisen dadurch diinnfliissiger wird und die Konturen der Formen
dann besser ausfiillt. Schidlich ist Schwefel, welcher mit dem
Hisen Sulfide bildet, die .beim Gliithen des Eisens schmelzen,
wodurch das Eisen auseinander brickelt. Bei feuerfestem Guf3
muf} daher der Schwefelgehalt geringer sein als beinormalem Gus8.

Vortr. geht auf das Roheisen ein, welches fiir die Stahl-
gieflerei den Ausgangspunkt bildet, und fiir welches vom Roh-
eisenverband in Essen Nornren aufgestellt worden sind. Das
Roheisen wird in deutschen Hochofenwerken aus auslindischen
Erzen erschmolzen; Vortr. betont, dafl das auslindische Roh-
eisen, z. B. das englische, nicht besser ist als das deutsche, denn
es wird auch dort aus ausléindischen Erzen, insbesondere spa-
nischen, erschmolzen. Infolge der hohen Preise ist die Roherz-
einfuhr gegenwirtig eingeschriinkt; das Roheisen wird zum
Teil durch Schrot ersetzt, In Gieflereikreisen ist man bestrebt,
dahin zu wirken, dafl die Verwendung des Schrots wieder ver-
schwindet, wodurch jedoch eine Verschlechterung des Roh-
eisens durch einen erhdhten Schwefelgehalt eintritt. Die An-
sicht, daf} Silicium oder Kohlenstoffi durch das Schmelzen tot-
brennen, im Eisen zuriickbleiben und nicht mehr den gleichen
Einflu} ausiiben wie im Roheisen, ist eine noch nicht bewiesene
Hypoti" . Es werden mit dem Roheisen noch Stahlschienen-
stiicke gighdert (bis zu 10%), wodurch eine {ibermiBige Steige-
rung deg- Kohlenstofigehalts wiihrend der Schmelzung verhin-
dert wird. Weiter setzt man 10—309% rostfreien Bruch zu, der
zwar njcht schadet, aber das Material auch nicht veredelt. Von
weiteren Zusatzmitteln erwihnt Vortr. Ferrosilicium, Ferro-
aluminium, Ferromangan, Ferrotitan und andere Leg erungen.
Auch Nickel und Chrom spielen eine Rolle als Legierungszu-
schlige. In der Metallgieferei liegen die Verhiltnisse insofern
leichter als in der Eisengieflerei, als man mit nicht so hohen
Temperaturen arbeitet und nicht so groie Mengen schmilzt und
daher den Tiegelofen verwenden kann. Auch liegen die Roh-
materialien meist rein vor, und wenn der Reinheifsgrad des
hiittenm#nnischen Materials nicht geniigt, so kann es durch
Elektrolyse noch weiter gereinigt werden, Auch in der
Metallgielerei wird Bruch verwendet. Vortr. verweist auf

Kupfer, welches fiir sich allein nicht gieBbar ist und als Messing

oder Bronze verwendet wird, sowie auf Aluminium und die in
der neueren Zeit eine grofle Rolle spiclenden Legierungen wie
Duralumin und Elektron.

Vortr. werdet sich dann den Brennstofien zu, Schmelz-
koks, 01 und Elektrizitit. Nach seinen Angaben betragen die
Schmelzkosten je 1000kg fliissiges FEisen im koksbeheizten
Kupolofen 5 M, im Olofen 32 M und im Elektroofen 30 M. Zur
Verfliissigung der Schlacke werden Kalkstein und FluBispat zu-
gesetzt, Hilfsmaterialien im Schmelzbetrieb sind weiter die
feuerfesten Stofte, mit denen die Schmelzéfen ausgekleide!
werden. In neuerer Zeit verwendet man zur Auskleidung der
Ofen Ausstampfmassen.

Von den Roh. und Hilfsstoffen der Formerei und Kern-
macherei erdrtert Vortr. zunéichst Formsand, Kernsand und
Lehm, Formsand mufl vor allem bildsam sein, um die feinsten
Konturen des Modells wiederzugeben, weiter mufl er eine
Festigkeit zeigen, die sich nach dem Tongehalt sowie der Korn-
groBe und Korngestalt richtet, Weiter mufl der Formsand
Feuerfestigkeit und Gasdurchlissigkeit zeigen. Kernsand mufl
die gleichen Eigenschaften wie Formsand, aber in erhhtem
Mafje, besitzen, denn die Beanspruchung auf Feuerfestigkeil und
Luftdurchlassigkeit ist hier viel grofler. Die Festigkeit erteilt
man dem Kernsand durch einen héheren Lehmzusatz, doch geht
die hohere Festigkeit auf Kosten der Luftdurchlassigkeit. Um
diese zu erzielen, gibt man dem Kernsand gewisse Zusitze.
Vortr. erwihnt dann noch die Patentkernmassen, die die ver-
schiedensten Bindemittel enthalten. Ten Kernsand macht man
s0 mager als moglich, dann werden die Bindemittel zugesetzt,
01, Sulfitlauge u. dgl. Die Kernole enthalten als Bestandteile
meist leicht fliichtige Teerdle. Das beste Kernél ist reines ge-
kochtes Leinsl. Meist wird Sulfitlauge zusammen mit Kern-
6len verwendet. An festen Bindemitteln werden noch Leim,
Dextrin und Mehl verwendet, die mit Wasser zu einem festen
Brei eingeriihrt werden. Das Charakteristikum aller Patent-

mischungen ist, daB sie beim Gieflen verbrennen und man
dann durch Klopfen leicht die Kerne entfernen kann. Vortr.
bespricht dann noch die Verwendung der Kernstiitzen und
Kiihleisen, ferner die notwendigen Kleinmaterialien, wie
Formerstifte, Kernnigel, erwihnt dann noch den Formpuder,
der den Zweck hat, das Klebenr des feuchten Sandes an der
Form zu vermeiden, am geeignetsten ist Lykopodium. In der
Putzerei wird dann noch Schwefelsiure gebraucht, um den
Sand, der sich an der Form festgesetst hat, abzuldsen. Zur
mechanischen Reinigung dient das Sandstrahlgeblise. Zum
Schlufl erwdhnt Vortr, die in den Gieflereien erforderlichen
Transporteinrichtungen, die flir die Wirtschaftlichkeit des
Betriebs die gréBte Rolle spielen. In den Schmelzverfahren und
in der Art der Ofeneinrichtungen kénnen uns, wie der Vortr.
zum Schlufl betont, die Amerikaner nichts mehr zeigen, wohl
aber noch viel in der Betriebsorganisation und Ausgestaltung
des Transportwesens in der Gieferel.

Personal- und Hochschulnachrichten.

Geh.-Rat Prof. Dr. C. Graebe beging in seirer Vater-
stadt Frankfurt a. M. am 24. Februar seinen 85. Geburtstag.

Der Physiker E. Warburg, friher Président der Physi-
kalisch-Technischen Reichsanstalt, vollendete am 9. Mirz sein
80. Lebensjahr.

Geh. Hofrat Prof. Dr. F. Foerster, Dresden, feierte am
922. Februar seinen 60. Geburtstag.

Dr.-Ing. E. h. W. Klein, Generaldirektor der Vereinigte
Harzer Portland-Cement- und Kalkindustrie A.-G., Wernigerode
(Harz), konnte am 28. Januar auf eine 25 jihrige Mitgliedschaft
bei der Indusirie- und Handelskammer Goslar zuriickblicken.

Dr. M. Zapfe, Abteilungsvorsteher an der Thiir.-Land-
wirtschaftl, Versuchsstation Jena, feierte am 1. Mirz sein
25 jahriges Dienstjubilium.

G. F. Hiittig, Prof. fiir anorganische und physikalische
Chemie der Universitit Jena, hat einen Ruf auf den Lehrstuhl
fiir anorganmische und analytische Chemie an der deutschen
technischen Hochschule Prag erhalten.

Dr. K. Taufel und Dr. R. Dietzel, Privatdozenten fiir
angewandte Chemie an der Universitit Miinchen, erhielten von
der Universitit Valladolid (Spanien) eine Einladung zur Ab-
haltung von Vortrdgen ans ihrem Arbeitsgebiet; sie gedenken
dieser FEinladung wahrend der bevorstehenden Osterferien
Folge zu leisten.

Ernannt wurden: R. Beck, Direktor der Metall.
werke A.-G. Diiren, in Anerkennung seiner Verdienste um die
praktische Durchbildung des Verfahrens zur Herstellung des
Duralumins und der Veredlung der Leichtmetalle von Rektor
und Senat der Technischen Hochschule Aacken zum Dr.-Ing.
E h.— Dr.J. Leuch s, zweiter Direkior der Bakteriologischen
Untersuchungsanstalt Wiirzburg, zum Prof.

Prof. H. Se lter. Kénigsberg i. Pr., hat den durch den Weg-
gang von Prof. Kiflkalt nach Miinchen erledigten Lebrrstuhl der
Hygiene und Bakteriologie in Bonn iibernommen.

Prof. 0. RieBer, Greifswald, hat den Ruf auf den
Lehrstuhl der Pharmakologie in Frankfurt, als Nachfolger von

.Geh. Med.-Rat A. Ellinger, abgelehnt 1).

Gestorben sind: Chemiker Dr. phil. G. Borscie,
ehemals Generaldirektor der ,,Vereinigten Chemischen Fabri-
ken StaBfurt-Leopoldshall” im fast vollendeten 82, Lebensjahr
am 18. Pebruar in Eis®nach. — Regierungsrat Dr. H. Bossel-
mann, nach 14 jihriger Tatigkeit beim Reichsgesundheits-
amt Berlin, am 13. Februar. — Prof. Dr. jur. et phil, Dr.-Ing.
E. h. E. Kloeppel, Mitglied des Vorstandes der 1.-G. Far:
benindustrie A.-G.. Werk Leverkusen, nach 30 idhriger Tatigkeit
am 2. Miirz. — Dr. H. Miiller, Diisseldorf, Mitglied . des
Deutschen Bleiweil-Verbandes und der Deutschen Mennige-
und Glitte-Konvention Koln-Miilheim. — A. Spitz, Direkior
der Chemischen Fabrik und Farbwerke Dr. Koll & Spitz
A.-G., K6In-Miiltheim, am 22, Februar.

Ausland: Ernannt: Prof. F. Neufeld, friher Bak-
teriologe in Petersburg, Prisident des Instituts fir Infektions-
krankheiten, Rob. K och, Berlin, Prof. S. R. Vinogradski,

1) Vgl. Z. ang. Ch. 38, 1056 [1925].



