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die parallel Zuni Sunimerkontakt geschaltet ist. Die wieitere 
Verfolgung ~dheses Prinzips fiihrte zur Abtrennung des Sum- 
merkontaktes und zur l3inschakung einer zweiten Behelfs- 
spule, urud so gebangte man zu e inw ideal'en Ziindspule, die 
gieiciutarke h n k e r l  bei erhohter Enmergie und blei n k n  
urehzahlen li,efert. Der Primarstroni flieljt nur so lange, ids 
er a1.s Arbeitsstrom erforderlieh ist, der Stillstiinldstrom isl so 
gering, &ti er  glnzlich ungefahrlich wirkt. Er betragt etwa 
lJl0 Ampbre, der Arbeitsstrom 18-20 Amphe.  Die P'unken- 
energie llWt sieh so s tark einrichten., wie ,sic verlaiigt wird, so 
dafi auch Schwero1,e geziindet werlden konn,en. Uiie gewohn- 
lich,e Zundung b,esteht aus zwlei Komponen,ten, eLieni bhsatz-  
iunken und eineni Lichtbogen, wob,ei d,er letzterle niiedrig ge- 
spannt ,ist. Durch diesen Umstand sind sowohl be1 der  Magnet- 
wie bei tder Batterieziindung erhrebliche Nachteile bedingt. Zu- 
nachst entsteben Nebenschliisse, d ie  leicht abkrilrech.en, das 
01 verkohlen, und zur V,erschmutzung d,er Kei-Le fuhrien, bis 
sie tot ,Lt. FernNer ist dadurch eine sehr unzweckmlD,iige Art 
der Energieausgabe bedingt. SchlieDl'ich wird im besonderen 
bei der Spulenziindung das R'estfeld im Eisenkern klein, un'd 
es kann ,auf diese Art ldie primare Stromstark'e steigen und 
die sekundlre sinken. Alle dilese Fehler wercden besei,tigt, 
wenn man den Lichtbogen baseitigt, uad Idlies geschieiht durch 
den L e p e I schen Stromwandler. Uurch ihn w.erden scharfe 
Teilenlladungen, die in kumer Zeit abkl'ingen, ermogkicht. Er 
besteht aus ,einiecr Anzahl Aluminiumdektrorlen, derm Ab- 
stiinde durch Glimnierringe fixiert sind, und arbieitet nach 
Art J e r  Hochfirequenzunterbrecher. Der Arbeitsgang laljt sich 
veranmhaulichen, wenn men ihn ins Hydraulische iiberbragt; 
er entspriclit d'ann der  Klosettspiilung. Zweifellos ist hier- 
durch die Sicherheit unid dime Qualitit der Magnetziinduilg er- 
reicht, ja iibertrofien. 

Physikalische Gesellschaft Berlin. 
Berlin, den 12. Februar 1926. 
Vors.: Prof. G r ii n e i s e n .  

11. K a b 1 m a n n : ,,Ober die Ionisation des Wassrrstofls 
diirch langsame Elektronen irnd iiber die Heaktiorr der g e l ~ i l -  
deten lonen". 

Nach den Arbeiten von F r a n  k und H e r z kt, e8 bek'annlt, 
dafi, wenn nian in Case oder Dampfe Elektronen mit einer ge- 
w-issen Geschwindigkeit hineinschickt, nian Ionimtion erhllt.  
Vorbr. hat nun gem,eirusam mit M. -4. B r e d i g eine Methode aus- 
gearki te t ,  die es gestattet, di,e Natur der hi'erbei gebildeten 
lonen zu bestinimen und auch weiter dwtzustellen, wekhtes 
d ie  Heaktiion d'er sich bildenden Ionen mlit den  iibrigen Gas- 
mol'ekiileii ist. Es wurlde fur die Varsuchle eifne Anoodnung 
gewlldt, die eine Kornbination darst,ellNt dee F r a n k - H 'e r z - 
schen V,erfahrens uad der Ab1,enkung von eliektrischen Ioiien 
irn MaguetEeld. Es wurden an Wassenstoff Messungen, vorge- 
noninilen.. Die h e n ,  d.ie prim&, also durch dan direkten Elek- 
tronenstofi gebi1,dret werden, unterscheiden sich von den sekun- 
tllr gebildleten Ionen, d. h. d,en Ionen, d ie  emt durch r1i.e 
Iteaktion der primiir gebildeten Jon8eri rnit dem umpbendien 
(;as enbstehen., uladurch, dais bei gerhgereni Druck die  pri- 
nilren Iocnan vorherrschlen. Man kann durch die Untrer- 
suchungen auch fe&tellen, bei welcher Spannung die Ionen 
auftret.en, unt l  es konnbe bestim.m,t wverden, wBe isich die In- 
tensilatswerhlltnisse andern, weiin man die Beschleunigungen 
lnd,erte. I% wuxten 'nun biei den Untersuchungent mit Wa'wer- 
stofl vier Ionenarten gefunulen, us+, H,+, H+ und ein Ion, 
welches die scheinba're Massle nil2 hat. Es wurde die Bildung 
der Ionen in Ab,hangigk,eit tler El'ektranenspannung uatersucht, 
und es koante hi,eraus gefolgert werden, dafj H2+ p r i m b  ge- 
biMet wind, wahrend H,+ und Hi- lsekundare Ionen eind. In- 
leressant ist die Fleutstellung, clalj negative H,-Ionen uber- 
haupt niehl gebildet wierden. Ober &en M'echanismw dw Bil- 
dung der  H+- und H3+-Ion,ea kann man zwei Annahmen 
mach,en,, entweder verlauft di,e Reaktion nach dem Schema 1 : 

H9++H2 = H+H,+H+ 
= H + Ha+ 

(MIPI' nach tleni Schema 11: 
HLI++H2 - H + H , f H i -  

H+ + Hz = H, 
Es ergibt sich au6 d'en Dru'ckmemungen. dai3 mit grofjerer 
Wahrlrsu,h.eial,ichkeit d i e  Reaktion I auf+rit:t, die gBe,ich Wahr- 

scheinlichlieit ergibt sich auch aiis Untersuchungen unter Zu- 
satz eines anderen Gases, z. B. A t y . a  oder Helium. Es konnte 
auch nachgewiesen werd,en,, dab d ;a  I m a  H,+ wirklich von 
Gas'stromen hierriihren, und daD 'das H,f-Ion vie1 instabiler is4 
ale d'as H,+-Im 

H. M a r k : ,,#6er die Breite dcr h'ristallre~ektioriei~''. 
Fur d,ie Bridtle der von einem KI-&tall reflektierteii Rout- 

genstrahlen ist dae Glewetz von B r a g  g mafigebend, doch 
konnbe schon von S i e g b a n  in der  Niihe der Adsorptions- 
kante eine Abweichung von dem B r a g g x h e n  Gwetz fwt- 
gestellt werden. Vortr. hat gem,einsani mlit W. E h r e n b e r g 
die Bmite des Reflektionsgebih an rnit einem monochromatiwh 
divergi,erendien Ron'tgenbiindel beleuchteten K.iWallflachen ge- 
messen und hierbei 'den von 1) a r w i n ullld M o s e 1, e y ge- 
rnfachten Schluf3, daB die MehnaM der Kristalle ruicht aus 
einem zmmrn,enhLngenden G.ittier, iwndern a m  vielen ZUr 

sammengew achsenen Kr ht Wehen bes teht, best at I& gefumien. 
So sind z. B. die ,mleiBten Kochsalz-, Calzit- urkd Sylvin- 
kristal1,e nach den experimentel1,en Befunden Mosaikkristalle. 
Eis ist also der physikal.ische Zwtand eintes Krktalls noch nicbt 
fmtgelegt, wenn man das Gitter kennt, man mu6 auch wissen, 
ob es aus Kristallmmaiken besteht. Es. gibt nur wenige 
Krisitalle, die wirklich ldeal sind, nur einige Diamanten er- 
fiil1,en die Bedingungen des B r a g g schen Gesetz&, dalj dle 
Breite dkr Reflektion wchs Winkelsekunden betriigt :benso 
konnte ein soleher idealer Kriistall an zwei Zinkb', den ge- 
lunden werd!en, an eriniem Pyrit urud einigen Cait,orud,en 
.an zwei Scheelitkristallen (CaWO,). Es konnte an der Zink- 
blende nachgewiesen werden, daG zwischen der Abweichung 
vom R r a g g sch'en R~efl~ektionsgesetz und der Wellenlange crine 
bestimmte 13,eziehung bestseht. Die nach theorekischenl Uber- 
legungen zu erwalrtende Moglichkeit dNer Verschmalerung der 
Kristallreflekkion und d,er Ehielung cines groljeren Auflosungs- 
vermogens konnte ~du~rch das Experimlent nicht bestltigt mr-  
den. Es ist dies m t e r  asderm darauf zuriickzufiihren, Uafi 
jeder Kristall eine Temperaturbewegung hat, die eine Ver- 
breiterung hervorrufti Men kann das  Auflosungsverniogen 
wirklich ideaker Kristalle durch Mher'e Ordnung so steigern, 
dai3 nian die  wirkliche Breit,e der Reflektioa erhalt. Abar nicht 
nur i i b r  dle Breitie, auch fiber die  Intensitiit der Reflektion 
konnte Vortr. durch Beine Unbemuchungen etwas au-gen. Die 
lnlenlsitiiit kann bei einer hohieren Ordnung wied.er w.esentlich 
grofier mill, und niah kann uiadurch rnit hoberen Ondnuin@n 
spektro'skopieren. Wrenn man also hohe Auflosunigsvermogn 
braucht, wind man nicht wie bisher niit niedrigen,, sonidern 
ni it h6h.er en Ordnungen sp e ktr 0skopiie.r en. 

K. L. W 0 1 f berichtet,e ,,Uber dispersionstheorefische Ar- 
beiten", die er  gemeinmm mi2 K. F. H 'e r z f e 1 d durchge- 
fuhrt hat. 

Arbeitsgemeinschaft Deutscher Betriebsingenieure. 
Berlin, den 29. Januar 1926. 

DipL-Ing. J ii n s s e n : ,,Rob- iind I l i / / s s to / /e  in  tler 
(;ie/derei". 

Vortr. erorted zuniichst ,die Ro,hlstoffe, Roheixen, K1@6e, 
13ruch, Ferrobgierungen, und die H,ilfwtoffe, zu denen aufjer 
dew Zwtzstoffen und Brmnmaterialien noch die Baumateria- 
lien ulud das Ofenfutter gehiii-en. Nwh eiaer k u m n  Erorterung 
der  hauptsachlichsten i)fen, Schachtofen, Hendofen und Ti,egelh 
ofen beqwicht Vortr. die Ciatti,erung, d6e sich bei (iul3e.iseii 
nach &ar Wanidstarke des erveugten GuDstiickes zu richten hat. 
Es ist bai GuBsniicken mit stark wechslehden Wan$st;irken da- 
her nicht so leicht, di.e r,ichtige Zusamm'ensdzung des Einsatzes 
zu finden. l)ie wichstigete Rolle spielt der Kohlemtoffgehal~t, 
und hier geht Vortr. dses naheren auf die Bedleutug dtxj Gra- 
phits ein. J e  nach der  Art d,er Abkiiblung kan8n man) die Gra- 
phitabscbeldung beeinflussen. W,eiker wird sie beeinflufjt dusch 
Sillicium u,nd Mangani. Sil.icium fordert, Mangan stijrt die Gra- 
ph'itaumcheidung. Im norma1,en GuBeieen betragt dmer Man- 
gangehalt 0,5%, bei starkwandigen Tailen geht man a h r  bis 
zu 1,2% Bei Tempergufj darf nicht mehr als 0,4% Mangan ent- 
haltien sein, weil sonst auch bei langem Qluhen idle flemper- 
ltohl'e m r  wenig auisgcgeschieden wind. Siki'cium kann den 
Kohlcenstoff in  d,er L a u n g  teilweise ersetzm, jedenfalb steigert 
es d'ie ~raph'ilausscheidung, und je diinnmnniqer ,ein, ,C,t"ck igt, 
(led0 mehr Silirinrn Setlit man zu, urn fGr cine hinmich,entd,e 
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Gwphitaussche:idung zu sorgen. Phosphor ist im StahIgufi 
schon in geringen Mengen hindlerlich, in Graugufj kann man bis 
0.5% gehen, bei Kunst- und Bildguij eogar bis 1%, weil das 
Eisen ,dadurch dunnfliissiger wird uad die Konturen d.er Formen 
dann besser ausfiillt. SchLdlich ist Schwefel, welcher mit dem 
Eisen Sulfid,e bilidet, die ..b,eini Gliihen dew Ehens schmlelzen. 
wadurch das Eisen ause,inan#der brockcelt. Bei f,euerfestem G u t  
muf3 daher derSehw~efelgehalt g e r i q e r  sein alls beinormalem Gufi. 

Vortr. geht auf dae Roheisen ein, welches fur die Stahl- 
gi'efjerei iden Ausgangspunkt b i h t ,  und fur welches vom Roh- 
eisenvlerband in Essen Nornren aufgestellt worden sinld. Das 
Roheisen wird in deutsch,en Hochofenwerhen aus a d i n d i s c h e n  
Erzen 8erschmolzen; Vortr. betont, &i3 das auslandilsche Roh- 
eisien, z. B. das englische, nicht bests,er ist abs das deutsch,e, denn 
es w i d  auch dart au.s audandischen Esrnen, i n s > h o n d e r e  spa- 
nlschen, erschmolzen. Infolge d,er hoh.en Pre iw ist die Roherz- 
einfuh'r geqenwartig eingeschrlnlil; das Roheisen wird zusm 
Teil durcl, Schrot ersetzt. In Giefieneikreisen ist man bestrebt, 
dahin zu w i r k l q  dafi !die Verwendung dies Schrots w,i,eicier ver- 
echwindet. wodurch jedoch e h e  Verschlechterung d,es Rob: 
ei'sens dwch einlen erhohten Schwefelgehalt einbritt. D,ie An- 
sicht, daij Silic'ium oder Kohlenstoff durch das Sshmelzen tot- 
brennlen, ini Eisen zuriickbleiben und nicht mehr d,en gleichen 
Einflufj auaiiblen wie im Roheisen, ,ist e h e  noch nicht bewiesene 
Hypoti. '9, .  Es werdlen mit dem Roheiisen noch Stahlschmienen- 
stiicke g&itert (bis zu lo%),  wodu,rch eine iibermafiige St3eige- 
rung Ides. Kohlienlstoffgehalts wahrenld der Schmelznng ve'rrbin- 
dert wird. Wleiter eetzt man 10-30q/o rostfraien Bruch zu, der 
zwar nicht ,sch'adet, aber das Material auch nicht venedelt. Voii 
weitelpn Zusatzmitteln erwahnt Vobr. FNerrosil,icium, Perro- 
aluminium, F'erromangan, Ferrcrtitlan und and'ere LegIerungen. 
Auch, h'iclrel und Chroni spielen eine Rolle als Legierungszu- 
schlige. In der  Mdallgilefierei liegen di8e Verhaltndvse insofem 
leichter als ,in der  Eisengieijerei, als man mit nicht so hoh,en 
Trinperatureii arbeitet umd nicht so groije Mengen schmilzt und 
daher den Tiiegelof'en verwenden kann. Auch li,egen die Roh- 
ma4miali2en mleist rein vor. und wenn der  Reinhlei,tsgrad des 
hiilt'enmannischen Materialts nicht genugt, so k a m  es durch 
Ebktrolyse noch wei'ter gereinigt werdlen. Auch in der 
Metallgiefierei wirld Brwh v'erwen . Vortr. verweist auf 
Kupfer, welches fur  sich alllein nicht gief3bar ist und als Messing 
od'er Rronae verwendet w'ird, sowi'e auf Aluniinium und di,e in 
d'er neuleren Zeit eine grofie Rolbz spi?lend.en Lcgierungen wie 
iluralumin und Elektron. 

Vortr. werdet sich d a m  den Brennstoffen zu, Schmelz- 
kokis, 01 unld Ebektrizitlit. Nach seinen Angabien b a h g e n  dite 
Pchrnelzkosl1en je 1000 kg  Biissigps Eisen im koksbeheizlen 
Kupolofen 5 M, im 0loflen 32 M und im Elektrooben 30 M. Zur 
Veirfliissigung der SrhI'acke weoden Kalkstein und Fluaspat zu- 
gesetzt. Hilfsmabsrialien im Schmelzbetrieb sind weiter di'e 
feuerfesben Stofhe, mit denen die Schmelzofen ausgekl,eide! 
werden,. In neuerer Zeit verwende.t man zur Ausk1,eidung dw 
Ofen Ansstampfmassen. 

Von den Roh- und Hilhstof€en d'er Fornilerei und Kern- 
macherei edrteirt Vortr. zunlchst Formsand, Ke,rnsan,d und 
Lehm. Formsand mufi vor allem bildsam sein, um di,e fmeinstlen 
Konturen dels Mo,delb wilederzugeben. weit,er mufi er ei'ne 
Festigkleit zeigen, die sich nach d,em Tongehalt sowie dier Korn- 
grofie nnid Korngestalt richkt. Weiter mu6 der  Formisanid 
FeaerfeNstigkeit und G.asdurchlassigkeit zeigea. Kernsand muf3 
die gleich,en Eigen,schaften wile Formsand, aber in erhoht'em 
n4alJe, besitzen, denn die Bmspruchung auf Feuerfestigkeit und 
Luft,dur~h.ladigkeit ist hier vie1 grofier. Di,e Festigkeit erteilt 
Inan drem Kernsan,d durch einien hoheren Lehmzusatz, dmh geh2 
die hohere Festigkeit auf Kostcen de.r Luftdurchlassigkeit. Um 
diese zu lerzie18ent, gibt marl dem Kernsand gewisse Zwatne. 
X'ortr. erwahnt dann noch dle Palentkernmawen, di,e 'die vei-- 
schiedensten Hindemittel enthahen. l k n  Kernsand macht man 
so mager al,s moglich, dann werden die Rindem,ittel zugesetzt. 
01, Sulfitlauge u. dgl. Die Kernolle enthalten als Bestan'dteile 
meist Eeicht fluchtige Telerole. Ilas beste Kernol ist rein'es ge- 
kochtes Leinol. Meist wird Sulfitlauge zusammen rnit Kern- 
olen verwendet. An festen 13indem:ltbeln wlelrdkn noch h i m ,  
Dextrin unid Mehl verwendmet? die rnit Wasser zu einem festten 
Bpei eingeriihrt werd'en. Dlzs C,harakteristikum aller Patent. 

mischungen i,st, daij si,e beim GieDen verbrenneii und man 
dann durch Klopfen leicht 'die Kerne entfernen kann. Vortr. 
beqwicht idann noch die Verwenqdung dmer Kernstiitzen und 
Kiihleisen, ferner di,e notwenldigen Kleinmateriali'en, wie 
Form'erstifte, Kernnagel, erwahnt dann noch .den Formpud,er, 
d,er den Zwleck hat, ,das Kleberr des feuchten Sandies an der  
Form zu vermeiden, am geeignetsten ist Lykopodiunl. In der 
PutzeDei wird $ d a m  noch Schwefielsaure gebraucht, um den 
Sand, der si.ch an der Form festgesetzt hat, abzulijsen. Zur 
mechaniscben Reinigung dient das Sandstrahlgeblase. Zurn 
SchluG erwahnt Vortr. die in den Giefierei,en erforderlichen 
Transporteinrichtungen, die fiir die Wirtschaftkichkieit des 
IPetrlebs di,e groBte Rolle spielen. In d'en Schmelzwrfahren uad 
in dmer Art d.er Ofenehrichtuagen konn'en uns, wie der  Vortr. 
zum Schlufj betont, (die Amerikaner nichts mehr zeigen, wohl 
nber no.r,h vie1 in der Betriebsorganisation und Ausgestaltung 
dels Transpoflwesem in der  Gie6erei. 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Geh.-Rat Prof. Dr. C. G r a e b  e beging in seizer Vater- 

sladt Frankfurt a. M. am 24. F'ebruar seinen 85. G'eburtstag. 
Der Physiker E. W a r  b u r g , fruher Prlsident dier Physi- 

kalisch-T,echnischen Reichsanstalt, volbendete am 9. Marz ssin 
80. Leblensjahr. 

Geh. Hofrat Prof. Dr. F. F o e r s t e r ,  Dresden, feierte am 
22. Februar sein,en 60. Geburtlstag. 

Dr.-Ing. E. h. W. K 1 e i n , Generaldirektor lder V8erein,i@e 
Harzer Portland-Cement- und Kallrindustrie A.-G., Wmigerode  
(Ham), konnte am 25. Januar auI eine 25 jahrige Mitghedwhafi 
bei der Induasitri,e- uDd Handelslrammer Goslar zuriickblicken. 

Dr. M. Z a p f e , Abteilungsvorsteher an der  Thiir.-Lan'd- 
wirbschaftl. Versuchsstation J,ena, feierte am 1. Marz seiri 
23 jahriges Dienstjubilanm. 

G. F. H ii t t i g , Prof. fur  anorganische ulnd physikaliwhe 
Chlemile der  Universitat Jena, hat einen Rui auf den Lehrstuhl 
fur anorganische und analytische Chemi,e an der deutschen 
t echn isch,en Hochschule Pra'g erhalten. 

Dr. K. T a u  f e 1 und Dr. R. D i e t z e 1, Privatldoz.en.ten fiir 
angewaadte Cbemie an der Un'iver,sitat Miinchen, erhseltsn von 
der Universitat Valladolid (Spanien) eine Einladung zur Ab- 
haltung von Vortragen aim ihrem Arbaitsgebi'et; si,e geldenken 
dieser Einladung wahren8d dter b'evorstehend'en ONsiterferi,en 
Folge zu leisten. 

E r n  a 11 n t w u r d e n  : R. B e c k , Dir.ektor de: Met*tll, 
werke A - G .  Diiren, in Anerlcennung seiner Verdi'enste urn die 
prabtisyhe Durchbildung .des Verfahrlens zur H,enst,ellung l ' e s  
Duralumjn6 und d.er Veredlung der Leichtmietalle von Relrmtor 
und Senat der Techntschen Hochschde Aachen zum I)r.-Ing. 
E. h. - Dr. J. L e u c h s , zweiter Direktor d'er Halrteriologi,s'.h,en 
Untersuchungsanstsltt Wiinburg, zum Prof. 

Prof. H. S e 1 t e r . Konigsb.erg i. Pr., h t  den durrh den Weg- 
gang von Prof. Kifikalt nach Munchen 'erkdigten L e h d u h l  der 
Ilygieme uad Bakteriologie in Bonn ubernommen. 

Prof. 0. R i e f j  e r ,  Greifswald, hat den Ruf auf den 
Lehrstuhl der  Pharmakologie in Frankfurt, als Nachfolger yo11 

G e l s t o r b e n  s i n d :  Chemiker Dr. phil. G.  B o r s c h e .  
ehemals G'en(era1dinektor ,der ,,Vereinigten Chemitsch'en F,abri- 
!wn Stafi~urt-Leopohdshal!" im fa.st vollendeten 82. Leb,en%jnhr 
am 18. F,ebruar in Eis-nach. - Regierungsrat Or. H. €3 o s s e 1 - 
m a n  n , nach 14 jahriger Tatigkeit beim R,eich.~esu:n.dh'eils. 
amt Rlerlin, am 13. Februar. - Prof. Dr. jur. elt phil., Dr.-Ing. 
E. h. E. K1 o e p p e 1 ,  Mitglied des Vorstandes der 1.4. Far-  
benindustrie A.-G.. Werk Lererkusw, narh 30 iahriger Tatiglrei; 
am 2.  Mlrz. - Dr. H. M ii 11 e r ,  Diisselrlorf, Meitglie)d d'es 
Deutschen Bleiweifj-Verbandes und der Deutscben Mennige- 
und,  Glatte-Konvention Koln-Mulheim. - A. S p i t  z , Direktor 
tder Chsemischen Fabrik und Farbwerke Or. Koll & Spifz 
A.-G., Koln-Miilheim, am 22. Februar. 

Auslrtnd: E r n a n n t : Prof. F. N e u f e 1 d , friiher B,sli. 
leriologe in Petersburg, Prasi.dent des I,nsti,tut,s fur Infektions 
krankbeiten, Rob. K o c h.  Bterlin, Prof. S. R. V i n o g r a d s k i ~ 

. Geh. Med.-Rat A. Ellinger, abgeljehnt 1). 

I )  Vgl. Z. ang. Ch. 38, 1066 [1925]. 


